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Abstract

Infailure analysis, micro-fractographic anal-
ysis of fracture surfaces is usually performed
based on practical knowledge which is
gained from available studies, own com-
parative tests, from the literature, as well as
online databases. Based on comparisons
with already existing images, fracture mech-
anisms are determined qualitatively. These
images are mostly two-dimensional and
obtained by light optical and scanning elec-
tron imaging techniques. So far, quantitative
assessments have been limited to macro-
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Kurzfassung

Die mikro-fraktographische Analyse von
Bruchflachen wird in der Schadensanalyse
meist aufder Basis von Erfahrungswissen vor-
genommen, welches aus vorliegenden Unter-
suchungen, eigenen Vergleichsversuchen
und aus der Literaturund online Datenbanken
stammt. Durch Vergleiche mit bereits vorlie-
genden Bildern werden qualitativ Bruchme-
chanismen ermittelt. Grundlage dafiir sind
zumeist zweidimensionale Aufnahmen aus
licht- und elektronenoptischen Verfahren.
Quantitative Aussagen beschranken sich bis-
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scopically determined percentages of frac-
ture types or to the manual measurement of
fatigue striations, for example. Recently,
more and more approaches relyingon com-
puter algorithms have been taken, with al-
gorithms capable of finding and classifying
differently structured fracture characteris-
tics. For the Industrial Collective Research
(Industrielle Gemeinschaftsforschung, 1GF)
project “iFrakto” presented in this paper,
electron-optical images are obtained, from
which topographic information is calculat-
ed. This topographic information is ana-
lyzed together with the conventional 2D im-
ages. Analytical algorithms and deep
learning are used to analyze and evaluate
fracture characteristics and are linked to in-
formation from a fractography database.
The most important aim is to provide soft-
ware aiding in the application of fractogra-
phy for failure analysis. This paper will pre-
sent some first results of the project.
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lang beispielsweise auf makroskopische An-
teile von Bruchmechanismen oder die manu-
elle Ausmessung von Schwingstreifen. In
jungerer Zeit gibt es vermehrt Ansatze, Com-
puter-Algorithmen einzusetzen, die in der
Lage sind, unterschiedlich strukturierte Bruch-
merkmale zu finden und zu klassifizieren. Im
hier vorgestellten IGF-Vorhaben ,iFrakto“ wer-
den elektronenoptische Aufnahmen erzeugt
und daraus Topographie-Informationen be-
rechnet. Diese gewonnenen Topographie-In-
formationen werden zusammen mit den klas-
sischen 2D-Bildern ausgewertet. Analytische
Algorithmen und Deep Learning werden ein-
gesetzt, um Bruchmerkmale zu analysieren,
zu bewerten und mit Informationen aus einer
fraktographischen Datenbank zu verkniipfen.
Wichtigstes Zielist die Bereitstellung von Soft-
ware zur Unterstiitzung der Fraktographie in
der Schadensanalyse. In diesem Beitrag wer-
den erste Ergebnisse des Vorhabens vorge-
stellt.
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